Números complejos.
Números reales.
El cuerpo de los números reales se compone de los correspondientes a los números racionales e irracionales. El conjunto de los números reales se puede poner en correspondencia biunívoca con el conjunto de los puntos de una recta que se llama eje real; es decir, cada punto de la recta representa un único número real y cualquier número real se representa por un único punto de la recta.
La suma, resta, multiplicación y división de dos números reales es otro número real. La raiz cuadrada de un número real positivo es también otro número real; pero si es negativo, su raiz cuadrada no es un número real o bien no corresponde a ningún punto de la citada recta.
Números imaginarios.
La raiz cuadrada de un número real negativo es un número imaginario.
Si hacemos 
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, que se llama unidad imaginaria, se puede escribir
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  donde c es un número real positivo.
Definición.
Un número complejo es una expresión de la forma


z = a + bi
donde a y b son números reales, a se llama parte real de z y b se llama parte imaginaria de z. En ocasiones esta representación se llama forma cartesiana o forma binómica del número complejo z.
Existen diferentes formas de representar números complejos: binómica, polar o trigonométrica, de par ordenado y exponencial o de Euler.

Representación geométrica de los números complejos.
Un número complejo 
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 se puede considerar como un par ordenado 
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 de números reales. Este par ordenado corresponde a un punto del plano. Tal correspondencia sugiere de manera natural que representemos 
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 como un punto del plano complejo, donde el eje horizontal representa la parte real de z y el eje vertical su parte imaginaria. Para simplificar las cosas llamamos a los ejes eje real y eje imaginario respectivamente.
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Suma, resta, producto y cociente en forma binómica:
Sean 
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Producto y cociente en forma polar.
El punto de coordenadas 
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 también está determinado por los parámetros 
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 conocidos como coordenadas polares del punto.

Las coordenadas cartesianas 
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 se obtienen a partir de las polares 
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 mediante las siguientes fórmulas de transformación:
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En consecuencia, el número complejo 
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 puede también expresarse como
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que es la llamada forma polar o trigonométrica del número complejo z.

Definición.
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En consecuencia tenemos que 
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donde las coordenadas polares 
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 se obtienen a partir de las cartesianas 
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 mediante las expresiones:
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Teorema:

Sean 
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Entonces;
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Producto y cociente en forma exponencial (o de Euler)

En el siglo XVIII el matemático suizo Leonard Euler estableció la relación
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  , ésta es la llamada Fórmula de Euler, la cual nos permite escribir el número complejo 
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conocida como la forma de Euler o forma exponencial, en la cual r es el módulo y 
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  el argumento expresado en radianes.

Teorema:

Sean 
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Entonces
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Potencias enteras de i
Como  
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Exponenciación y raiz.
Cuando el número complejo está en forma polar podemos obtener sus potencias con la llamada fórmula de De Moivre, que se expresa en el siguiente teorema.

Teorema de De Moivre:

Para todo número real p,
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Las n raíces n-ésimas de un número complejo las podemos obtener de acuerdo al siguiente teorema.

Teorema:

Para todo número entero positivo n,
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Estas n raíces quedan representadas en el plano complejo por puntos sobre una circunferencia con centro en el origen y radio igual a 
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. La diferencia entre las amplitudes de la raiz i+1 y la raiz i es igual a (360/n) grados.
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